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2.2 \Verbrauche

Die Energie- und Wasserverbrauche fir die 8 untersuchten Objekte schlisseln sich

wie folgt auf:
Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Wairme Wasser
gemessen witterungsbereinigt
[KWh] [kWh] [m?]
357.197 1.649.575 1.645.790 4.366
Veridnderung gegeniiber dem Vorjahr
1% 8% 1% 3%
Verdnderung gegeniiber 2006
-18% -22% -16%

Tabelle 2.2.1: Verbrauche 2013

Die Entwicklung von Strom- (MWh) und Wasserverbrauch (m®) sowie des witte-
rungsbereinigten Warmeverbrauchs (MWh) in den vergangenen Jahren stellt sich
wie folgt dar:
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Grafik 2.2.1a: Entwicklung des witterungsbereinigten Warmeverbrauchs
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Grafik 2.2.1b: Entwicklung des Stromverbrauchs
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Grafik 2.2.1c: Entwicklung des Wasserverbrauchs
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Endenergieverbrauch nach Energietragern

Anteil (%) am gesamten Endenergiebedarf
Gas 73,3
Heizstrom 0,3
Kraftstrom 17,8
(o]} 8,6

Tabelle 2.2.2: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Warme witte-
rungsbereinigt) der Liegenschaften 2013
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Grafik 2.2.2: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Warme witte-
rungsbereinigt) der Liegenschaften 2013
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2.3 Entwicklung der Verbrdauche zu Flachen

Jahr | Flachen Wiarme ber. Strom Wasser
Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch | MWh / | Index |Verbrauch | m®/m?| Index
in MWh / m? in MWh m? in m?
2006 19.579 2.045 0,10 100 425 0,02 100 5.096 0,26 100
2007 19.579 1.829 0,09 89 416 0,02 98 4773 0,24 94
2008 19.579 1.764 0,09 86 384 0,02 90 4.064 0,21 80
2009 19.579 1.750 0,09 86 384 0,02 90 3.953 0,20 78
2010 20.079 1.743 0,09 83 394 0,02 90 4.410 0,22 84
2011 20.079 1.643 0,08 78 362 0,02 83 4.347 0,22 83
2012 20.079 1.626 0,08 78 360 0,02 83 4.239 0,21 81
2013 20.079 1.646 0,08 78 357 0,02 82 4.366 0,22 84

Tabelle 2.3.1: Entwicklung der Verbrduche unter Beriicksichtigung der Verédn-
derung der Flachen seit dem Basisjahr 2006
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2.4 Endenergieverbrauch nach Energieverwendung

Anteil (%) an gesamter Energieverwendung

Warme 822

Strom 17.8

Tabelle 2.4.1: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme witte-
rungsbereinigt) der Liegenschaften 2013
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Grafik 2.4.1: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme witte-
rungsbereinigt) der Liegenschaften 2013

Die nachfolgenden Tabellen 2.4.2 bis 2.4.4 zeigen die Entwicklung der Verbrauche
der 8 Objekte in den Jahren 2006 bis 2013.
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Die nun folgenden Tabellen geben eine Ubersicht Uber die Objekte, in denen gegenuiber
dem Vorjahr ein Mehrverbrauch bzw ein Minderverbrauch zu verzeichnen ist. Hinweise zu
den Ursachen befinden sich in Kapitel 3.

a) Stromverbrauchssteigerung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
03 Bruhlhalle 89,36 1,79 2
01 Brunnenschule 7,98 0,51 7
05 Feuerwehr 35,54 0,44 1
08 Kindergarten Steindcker 4,42 0,22 5
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 4,07 0,11 3

Tabelle 2.4.5: Die Objekte mit Stromverbrauchssteigerungen gegeniiber 2012

b) Stromverbrauchsreduzierung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
06 Kindergarten Schulstralle 19,19 -4,33 -18
02 Schulzentrum Reichenbach 156,07 -1,60 -1
04 Rathaus 40,58 -0,35 -1

Tabelle 2.4.6: Die Objekte mit Stromverbrauchsreduzierung gegeniiber 2012
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c) Wasserverbrauchssteigerung

Objekt m® And. (m?) And. (%)
02 Schulzentrum Reichenbach 1.725,00 109,00 7
06 Kindergérten Schulstralle 336,00 45,00 15
03 Brihlhalle 1.242,00 20,00 2
05 Feuerwehr 105,00 12,00 13
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 100,00 4,00 4

Tabelle 2.4.7: Die Objekte mit Wasserverbrauchssteigerung gegeniiber 2012

d) Wasserverbrauchsreduzierung

Objekt m? And. (m?) And. (%)
01 Brunnenschule 242,00 -29,00 -11
04 Rathaus 533,00 -28,00 -5
08 Kindergarten Steinacker 83,00 -6,00 -7

Tabelle 2.4.8: Die Objekte mit Wasserverbrauchsreduzierung gegeniiber 2012

-18 -




Energiebericht 2013 Gemeinde Reichenbach an der Fils

e) Wiarmeverbrauchssteigerung

Objekt MWh And. (MWh) | And. (%)
01 Brunnenschule 171,59 37,73 28
06 Kindergarten Schulstralle 110,67 13,85 14
02 Schulzentrum Reichenbach 684,26 6,19 1

Tabelle 2.4.9: Die Objekte mit Warmeverbrauchssteigerung gegeniiber 2012

f) Warmeverbrauchsreduzierung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
03 Brihlhalle 295,39 -19,84 -6
04 Rathaus 181,34 -9,50 -5
05 Feuerwehr 104,52 -5,47 -5
08 Kindergarten Steindcker 41,92 -2,26 -5
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 56,09 -1,22 -2

Tabelle 2.4.10: Die Objekte mit Wiarmeverbrauchsreduzierung gegeniiber 2012
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2.5 Kosten

Die verbrauchsgebundenen Kosten fir Energie und Wasser fur die 8 untersuchten
Objekte schliisseln sich wie folgt auf:

Energiekosten Wasserkosten
Strom Wirme Wasser
[EUR] [EUR] [EUR]
86.562,- 112.357,- 20.980,-

Verinderung gegeniiber dem Vorjahr

16% 29% -15%

Tabelle 2.5.1: Verbrauchskosten 2013

Wasser
10%

Grafik 2.5.1: Kostenstruktur 2013
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Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten (Energie und Wasser) der 8 Objekte, fir
die Vergleiche mit den Vorjahren angestellt werden kénnen, belaufen sich im Be-
richtsjahr 2013 auf 219.899,- EUR.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Gas 114,87 101,45 112,42 112,79 110,67 67,74 75,55 95,01
Heizstrom 1,36 1,40 1,35
Kraftstrom 58,85 53,30 64,27 66,05 67,31 67,38 74,53 86,57
ol 9,80 6,70 6,07 7,32 9,86 11,65 10,42 16,00
Wasser 23,16 20,86 18,78 19,76 21,23 23,12 24,74 20,98

Tabelle 2.5.2: Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von
Energie fiir die Liegenschaften seit 2006
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Grafik 2.5.2. : Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von

Energie fiir die Liegenschaften seit 2006
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Jahrliche Energiekosteneinsparungen

Als Energiekosteneinsparung wird hier errechnet, um wie viel die Energie- und Wasserkos-
ten héher gelegen hatten, wenn bei den aktuellen Flachen und aktuellen Preisen der gleiche
spezifische Verbrauch wie im Referenzzeitraum stattgefunden hatte. Bei der Verbrauchsart
Warme wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefihrt, d.h. die angegebene Differenz
wurde unter der Annahme berechnet, dass die Witterung im aktuellen Verbrauchszeitraum
dem langjahrigen Mittel entsprochen hétte.

Strom Referenzwert | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 |Einheit
spezifischer J
Verbrauch 21,05 20,59 19,29 19,22 19,68 18,00 17,95 17,78 |kKWh/m
akt. Flache 19.579 19.579 | 19.579 | 19.579 | 19.579 | 20.079 | 20.079 | 20.079 m?
akt. spezifi-

scher Preis 0 12,59 16,22 17,64 17,25 18,64 21,42 25,24 | ct/kWh
Kosten-

Differenz 0 -1.204 | -6.057 | -6.709 | -4.911 | -11.815 | -13.333 | -16.572 €
(inkl. USt)

Wirme Referenzwert | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 [Einheit
spezifischer

Verbrauch 107,16 93,57 90,62 90,35 89,6 81,82 80,99 81,97 |[kWh/m?
Vgl. zum

Referenzzeit- 0,00 -13,59 | -16,54 | -16,81 -17,66 | -2534 | -26,17 | -25,19 |kWh/m?
raum

akt. Flache 19.579 19.579 | 19.579 | 19.579 | 19.579 | 20.079 | 20.079 | 20.079 m?
akt. spezifi-

scher Preis 6,62 6,47 6,38 5,61 4,92 4,62 5,90 |ct/kWh
Kosten-

Differenz 0 -17.614 | -20.952 | -20.998 | -19.288 | -25.033 | -24.277 | -29.842 €
(inkl. USt)

Wasser Referenzwert | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 |Einheit
spezifischer 2
Verbrauch 257.8 2439 214 .4 208,1 229.8 216,5 211 217 m
Vgl. zum

Referenzzeit- 0,0 -13,9 43,4 -49,7 -28 -41,3 -46,8 -40 I/m?
raum

akt. Flache 19.579 19.579 | 19579 | 19.579 | 19.579 | 20.079 | 20.079 | 20.079 m?
akt. spezifi- s
scher Preis 0 4,35 4,60 4,95 485 4,10 410 3,90 €/m
Kosten-

Differenz 0 -1.256 | -4.149 | -5.113 | -2.822 | -3.400 | -3.853 | -3.132 €
|(inkl. USt)

Energiekosten- | 54,7 2008 2009 2010 2011 2012 2013 |Einheit
einsparung

Strom -1.204 -6.057 -6.709 -4.911 -11.815 -13.333 -16.572 €
Warme -17.614 -20.952 -20.998 -19.288 -25.033 -24.277 -29.842 €
Wasser -1.256 -4.149 -5.113 -2.822 -3.400 -3.853 -3.132 €
Summe -20.074 -31.158 -32.820 -27.021 -40.248 -41.463 -49.546 €
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2.6 Emissionen

Auf Basis der Energieverbrauche und der spezifischen Umrechnungsgréfien lassen
sich die umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die Emissionen fur die 8 untersuch-
ten Objekte schilisseln sich, aufgeteilt nach der Energieart, wie folgt auf:

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO; S0. NO,
[ka] [kal [kl [kal
Strom 226.106 157 179 134
Wiérme 616.247 95 377 4
Summe 842.353 252 556 138

Tabelle 2.6.1: Emissionen 2013

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich Uiber die vergangenen Jahre fur
die einzelnen Emittenten wie folgt dar:
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Grafik 2.6.1: Entwicklung der Emissionen
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2.7 Verbrauchskennwerte

Verbrauchskennwert: [kWh/m?a bzw. m3m?2a]: Der Verbrauchskennwert ist ein
Sammelbegriff fur die flichenbezogenen Kennwerte eines Geb&udes. Er wird aus
dem Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserver-
brauch eines Jahres sowie der Energiebezugsflache ermittelt. Durch die in der fol-
genden Tabellen dargestellten Mittel- und Zielwerte kann die aktuelle Verbrauchs-
situation der Liegenschaft zu der von Liegenschaften mit gleicher Nutzung auf einfa-
che Weise verglichen werden. Als Datengrundlage fur die Vergleichskennwerte
wurde der neue Forschungsbericht ,Energie- und Wasserverbrauchskennwerte 2005
von Gebauden in der Bundesrepublik Deutschland” der Firma ages GmbH, Minster
herangezogen. In der angegebenen Studie wurden Kennzahlen fur mehr als 25.000
Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und zusammengefasst.

Der Zielwert ergibt sich dabei als arithmetisches Mittel der unteren 25% aller Ver-
brauchsdaten (Gebaude mit den niedrigsten Energieverbrauchen) der aufsteigend
sortierten Kennwerte einer Gebaudegruppe. Dabei ist zu beachten, dal sich hier na-
turlich die Neubauten mit von Beginn an optimierter Technik und Wérmeschutz nach
heutigem Standard konzentrieren. Dieser ,Zielwert" ist also ohne umfangreichste In-
vestitionen im Altbaubestand normalerweise nicht erreichbar. Hier sollte deshalb
vielmehr der Mittelwert zur Orientierung herangezogen werden.

Der Mittelwert (arithmetisches Mittel) errechnet sich aus der Summe der Einzel-
werte, deren Mittelwert bestimmt werden soll, geteilt durch die Anzahl der bertck-
sichtigten Einzelwerte.

Bei der Interpretation der Energiekennwerte sind jeweils nochmals spezielle Gege-
benheiten (z. B. Mischnutzungen) ins Kalkiil zu ziehen.

Die nachfolgenden Tabellen geben eine Ubersicht Uber die Verbrauchskennwerte fur
Strom, Warme und Wasser der 8 untersuchten Objekte:

Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kWh/m?3a] [kWh/m?a] [kWh/m?2a]

01 Brunnenschule 7.976 6 10 5
02 Schulzentrum Reichenbach 156.073 18 12 6
03 Bruhlhalle 89.355 22 23 10
04 Rathaus 40.577 18 32

05 Feuerwehr 35.544 25 17 6
06 Kindergéarten SchulstralRe 19.191 11 18 11
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 4.065 12 18 10
08 Kindergarten Steinacker 4.416 11 18 10

Tabelle 2.7.1: Stromverbrauchskennwerte 2013

Objekt Waérmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
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[kWh/a] [kWh/m?3a] [kWh/m?3a] [KWh/m?a]
01 Brunnenschule 171.594 126 110 66
02 Schulzentrum Reichenbach 684.260 81 103 61
03 Brihlhalle 295.386 72 150 76
04 Rathaus 181.341 82 90 50
05 Feuerwehr 104.524 73 143 63
06 Kindergéarten Schulstralle 110.668 63 139 76
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 56.094 163 123 73
08 Kindergarten Steinacker 41.923 104 123 73

Tabelle 2.7.2: Warmeverbrauchskennwerte 2013

Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
{m?®/a} [m3/m?Za] [m®*m?3a] {m*m?3a]
01 Brunnenschule 242 0,18 0,17 0,07
02 Schulzentrum Reichenbach 1.725 0,20 0,17 0,07
03 Briihlhalle 1.242 0,30 0.28 0,10
04 Rathaus 533 0,24 0,20 0,06
05 Feuerwehr 105 0,07 0,25 0,04
06 Kindergéarten Schulstralle 336 0,19 0,47 0,27
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 100 0,29 0,45 0,24
08 Kindergarten Stein&cker 83 0,21 045 0,24

Tabelle 2.7.3: Wasserverbrauchskennwerte 2013
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