Energiebericht 2015 Gemeinde Reichenbach an der Fils

2.2 Verbrauche

Die Energie- und Wasserverbrauche fur die 9 untersuchten Objekte schliisseln sich

wie folgt auf:

-16%

Verénderungen zu 2009

-6%

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Wame Wasser
gemessen witterungsbereinigt
[kwh] [kWh] [m3)
444.598 1.486.046 1.651.713 12.527
Verinderung gegeniiber dem Vorjahr
1% 14% 5% 26%

+1%

Tabelle 2.2.1: Verbrauche 2015

Die Entwicklung von Strom- (MWh) und Wasserverbrauch (m®) sowie des
witterungsbereinigten Warmeverbrauchs (MWh) in den vergangenen Jahren stellt
sich wie folgt dar:
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Grafik 2.2.1a: Entwicklung des witterungsbereinigten Warmeverbrauchs
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(MWh bzw. m?)
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Grafik 2.2.1b: Entwicklung des Stromverbrauchs
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Grafik 2.2.1c: Entwicklung des Wasserverbrauchs
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Endenergieverbrauch nach Energietragern

Anteil (%) am gesamten Endenergiebedarf
Gas 70,8
Heizstrom 0,3
Kraftstrom 13,4
Licht 7,8
o] 7,7

Tabelle 2.2.2: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Warme
witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2015
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Grafik 2.2.2: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Warme
witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2015
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2.3 Entwicklung der Verbrduche zu Flachen

Jahr | Flichen Wirme ber. Strom Wasser

Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch | MWh/ | Index |Verbrauch | m®/m?| Index
in MWh / m2 in MWh m? in m®

2006 19.579 2.045 0,10 100

2007 20.679 1.829 0,09 85

2008 20.679 1.764 0,09 82

2009 20.679 1.750 0,08 81 530 0,03 100 12.377 0,60 100

2010 21.179 1.743 0,08 79 525 0,02 97 11.412 0,54 90

2011 21179 1.631 0,08 74 500 0,02 92 10.865 0,51 86

2012 21.179 1.626 0,08 74 500 0,02 92 11.012 0,52 87

2013 21.179 1.646 0,08 74 510 0,02 94 11.715 0,55 92

2014 21.179 1.573 0,07 71 439 0,02 81 9.939 0,47 78

2015 21.179 1.652 0,08 75 445 0,02 82 12.527 0,59 99

Tabelle 2.3.1: Entwicklung der Verbriauche unter Beriicksichtigung der
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2.4 Endenergieverbrauch nach Energieverwendung

Anteil (%) an gesamter Energieverwendung

Waiarme 78,8

Strom 21,2

Tabelle 2.4.1: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme
witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2015
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Grafik 2.4.1: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Wérme
witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2015

Die nachfolgenden Tabellen 2.4.2 bis 2.4.4 zeigen die Entwicklung der Verbrauche
der 9 Objekte in den Jahren 2006 bis 2015.
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Die nun folgenden Tabellen geben eine Ubersicht Uiber die Objekte, in denen gegentber

dem Vorjahr ein Mehrverbrauch bzw. ein Minderverbrauch zu verzeichnen ist.

a) Stromverbrauchssteigerung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
10 Freibad 100,72 5,67 6
05 Feuerwehr 42,20 5,54 16
06 Kindergéarten Schulstrale 30,30 4,60 18
02 Schulzentrum Reichenbach 147,24 2,57 2
08 Kindergarten Steinacker 3,81 0,28 8

Kommentare

10 Nutzungsbedingt (warmer Sommer mit vielen Badegasten)
05 Problem Alarmierungstableau: Fehlfunktionen
06 Nutzungsausweitung

Tabelle 2.4.5: Die Objekte mit Stromverbrauchssteigerungen gegeniiber 2014

b) Stromverbrauchsreduzierung

07 Cl.-Seyfert-Kindergarten

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)

03 Briththalle 72,89 -11.67 -14
04 Rathaus 36,52 -0,86 -2
01 Brunnenschule 6,86 -0,34 -5
4,06 -0,05 -1

Kommentare

03

Reglungssanierung, Beleuchtungssanierung

Tabelle 2.4.6: Die Objekte mit Stromverbrauchsreduzierung gegeniiber 2014
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c) Wasserverbrauchssteigerung

Objekt m® And. (m?) And. (%)
10 Freibad 7.557,00 1.541,00 26
04 Rathaus 1.227,00 664,00 118
05 Feuerwehr 329,00 219,00 199
03 Bruhlhalle 1.203,00 166,00 16
06 Kindergéarten Schulstralle 528,00 73,00 16
08 Kindergarten Steinacker 91,00 19,00 26
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 105,00 12,00 13

Kommentare

10 nutzungsbedingt
04 825 m? fur Teich im Frithjahr Sommer 2015; bereinigt weniger Wasserverbrauch als 2014
05 256 m? {iber Gartenleitung
03 Probleme bei Duschen: Viele Spiilungen wegen zugesetzter Armaturen
06,08;07warmer Sommer

Tabelle 2.4.7: Die Objekte mit Wasserverbrauchssteigerung gegeniiber 2014

d) Wasserverbrauchsreduzierung

Objekt m? And. (m?) And. (%)
02 Schulzentrum Reichenbach 1.307,00 -102,00 -7
01 Brunnenschule 180,00 -4,00 -2

Tabelle 2.4.8: Die Objekte mit Wasserverbrauchsreduzierung gegeniiber 2014
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e) Wiarmeverbrauchssteigerung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
05 Feuerwehr 143,82 36,47 34
03 Bruhlhalle 307,42 14,13 5
06 Kindergéarten Schulstralle 96,01 13,51 16
04 Rathaus 165,48 7,08 4
02 Schulzentrum Reichenbach 681,25 6,27 1
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 60,40 3,31 6
08 Kindergarten Steindcker 35,34 0,60 2
Kommentare

05 Alarmierungstableau: Bei Alarm wird Heizung komplett hochgefahren (Fehlfunktionen); Probleme

mit Kesselanlage und Regelung
03 Verteiler erst in 2016 saniert;

defekte Anlagenteile wurden bei Regelungssanierung erneuert, was zu Komfortsteigerung und

groRerer Sicherheit (Legionellen) gefuhrt hat aber auch den Verbrauch steigert.
06 Nutzungsausweitung

Tabelle 2.4.9: Die Objekte mit Warmeverbrauchssteigerung gegeniiber 2014

f) Warmeverbrauchsreduzierung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
01 Brunnenschule 162,01 -3,06 -2

Tabelle 2.4.10: Die Objekte mit Warmeverbrauchsreduzierung gegeniiber 2014
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2.5 Kosten

Die verbrauchsgebundenen Kosten fiir Energie und Wasser fir die 9 untersuchten
Objekte schiisseln sich wie folgt auf:

Energiekosten Wasserkosten
Strom Warme Wasser
[EUR] [EUR] [EUR]
103.836,- 92.749,- 59.183,-

Veranderung gegeniiber dem Vorjahr

9% 6% 38%

Tabelle 2.5.1: Verbrauchskosten 2015

Wasser

23%
Strom
41%

36%

Grafik 2.5.1: Kostenstruktur 2015
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Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten (Energie und Wasser) der 9 Objekte, fur
die Vergleiche mit den Vorjahren angestellt werden kdnnen, belaufen sich im
Berichtsjahr 2015 auf 255.768,- EUR.

2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gas 114,87 112,79 110,67 67,74 75,65 95,01 77,87 84,22
Heizstrom 1,36 1,40 1,35 1,50 1,16
Kraftstrom 58,58 89,76 90,47 91,54 99,30 117,16 94,87 103,84
Ol 9,80 7,32 9,86 11,65 10,42 16,00 8,53 7,37
Wasser 23,16 57,66 52,63 44,82 51,48 49,32 43,00 59,18

Tabelle 2.5.2: Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von
Energie fiir die Liegenschaften seit 2006

Kostenentwicklung
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B Wasser

ool

O Kraftstro
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Kosten

H Heizstrom

B Gas

2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Jahr

Grafik 2.5.2: Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von
Energie fiir die Liegenschaften seit 2006
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Jahrliche Energiekosteneinsparungen

Als Energiekosteneinsparung wird hier errechnet, um wie viel die Energie- und Wasserkosten
hoher gelegen hatten, wenn bei den aktuellen Flachen und aktuellen Preisen der gleiche
spezifische Verbrauch wie im Referenzzeitraum stattgefunden hatte. Bei der Verbrauchsart Wéarme
wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt, d.h. die angegebene Differenz wurde unter
der Annahme berechnet, dass die Witterung im aktuellen Verbrauchszeitraum dem langjahrigen
Mittel entsprochen hétte.

Strom 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Einheit
spezifischer

Verbrauch 25,63 24,79 23,61 23,61 24,08 20,68 20,99 kWh/m?
akt. Flache 20.679 21.179 21.179 21.179 21.179 21.179 21.179 m?
akt.

spezifischer 0 17,25 18,64 21,42 25,24 24,04 24,60 ct/kWh
Preis

Kosten-

Differenz 0 -3.069 -7.975 -9.164 -8.286 -25.203 -24.175 €
(inkl. USt)

Wirme 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Einheit
spezifischer

Verbrauch 84,63 82,29 77,57 76,77 77,71 74,27 77,99 kWh/m?
akt. Flache 20.679 21.179 21.179 21.179 21.179 21.179 21.179 m?
akt.

spezifischer 0 5,61 492 4,62 5,90 5,90 5,35 ct/kWh
Preis

Kosten-

Differenz 0 -2.780 -7.356 -7.691 -8.647 -12.945 -7.524 €
(inkl. USt)

Wasser 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Einheit
spezifischer

Verbrauch 599 538 513 520 553 469 591 I/m?
akt. Flache 20.679 21.179 21.179 21.179 21.179 21.179 21.179 m? |
akt.

spezifischer 0 4,85 4,10 4,10 3,90 3,90 412 €/m?
Preis

Kosten-

Differenz 0 -6.266 -7.468 -6.860 -3.800 -10.738 -785 €
(inkl. USt)

Energiekosten- S
einsparung 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Einheit
Strom -3.069 -7.975 -9.164 -8.286 -25.203 -24.175 €
Warme -2.780 -7.356 -7.691 -8.647 -12.945 -7.524 €
Wasser -6.266 -7.468 -6.860 -3.800 -10.738 -785 €
Summe -10.105 -20.788 -21.703 -18.720 -46.872 -32.484 €
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2.6 Emissionen

Auf Basis der Energieverbrauche und der spezifischen Umrechnungsgréf3en lassen
sich die umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die Emissionen fur die 9
untersuchten Objekte schliisseln sich, aufgeteilt nach der Energieart, wie folgt auf:

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO. SO, NO
[kal {ka] [ka] [ka]
Strom 281.431 195 222 166
Wirme 553.576 81 339 3
Summe 835.007 276 561 169

Tabelle 2.6.1: Emissionen 2015

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich tiber die vergangenen Jahre fir
die einzelnen Emittenten wie folgt dar:

1.000
900
800
700
600 m CO2 (t)
500 S02 (kg)
B NOx (kg)
400 Staub (kg)
300 : . } : J
200 | § 1 b g
> I l | I I I I
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Grafik 2.6.1: Entwicklung der Emissionen
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2.7 Verbrauchskennwerte

Verbrauchskennwert: [kWh/m?a bzw. m3®/m?a)]: Der Verbrauchskennwert ist ein
Sammelbegriff fir die flaichenbezogenen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus
dem Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserver-
brauch eines Jahres sowie der Energiebezugsflache ermittelt. Durch die in der fol-
genden Tabellen dargestellten Mittel- und Zielwerte kann die aktuelle Verbrauchs-
situation der Liegenschaft zu der von Liegenschaften mit gleicher Nutzung auf einfa-
che Weise verglichen werden. Als Datengrundlage fur die Vergleichskennwerte
wurde der neue Forschungsbericht ,Energie- und Wasserverbrauchskennwerte 2005
von Gebéuden in der Bundesrepublik Deutschland” der Firma ages GmbH, Munster
herangezogen. In der angegebenen Studie wurden Kennzahlen fir mehr als 25.000
Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und zusammengefasst.

Der Zielwert ergibt sich dabei als arithmetisches Mittel der unteren 25% aller Ver-
brauchsdaten (Gebaude mit den niedrigsten Energieverbréduchen) der aufsteigend
sortierten Kennwerte einer Gebaudegruppe. Dabei ist zu beachten, dal} sich hier
naturlich die Neubauten mit von Beginn an optimierter Technik und Warmeschutz
nach heutigem Standard konzentrieren. Dieser ,Zielwert" ist also ohne umfangreich-
ste Investitionen im Altbaubestand normalerweise nicht erreichbar. Hier sollte des-
halb vielmehr der Mittelwert zur Orientierung herangezogen werden.

Der Mittelwert (arithmetisches Mittel) errechnet sich aus der Summe der Einzel-
werte, deren Mittelwert bestimmt werden soll, geteilt durch die Anzahl der bertck-
sichtigten Einzelwerte.

Bei der Interpretation der Energiekennwerte sind jeweils nochmals spezielle Gege-
benheiten (z. B. Mischnutzungen) ins Kalkul zu ziehen.

Die nachfolgenden Tabellen geben eine Ubersicht tber die Verbrauchskennwerte fur
Strom, Warme und Wasser der 9 untersuchten Objekte (auffallige Werte sind rot
unterlegt):

Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a]

01 Brunnenschule 6.864 5 10 5

02 Schulzentrum Reichenbach 147.236 17 12 6

03 Brihlhalle 72.891 18 23 10

04 Rathaus 36.524 17 32 8

05 Feuerwehr 42197 30 17 6

06 Kindergarten Schulstralie 30.302 17 18 11

07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 4.055 12 18 10

08 Kindergarten Steinacker 3.813 9 18 10

10 Freibad 100.716 92 103 37

Tabelle 2.7.1: Stromverbrauchskennwerte 2015

-6 -



Energiebericht 2015

Gemeinde Reichenbach an der Fils

Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte

Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a]
01 Brunnenschule 162.005 119 110 66
02 Schulzentrum Reichenbach 681.246 80 103 61
03 Briihlhalle 307.424 75 150 76
04 Rathaus 165.476 75 90 50
05 Feuerwehr 143.815 101 143 63
06 Kindergéarten Schulstrafle 96.012 55 139 76
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 60.400 176 123 73
08 Kindergarten Steinacker 35.335 88 123 73
10 Freibad

Tabelle 2.7.2: Warmeverbrauchskennwerte 2015

Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m®/a) [m¥m?a) [m3¥/m?2a] [m¥m?a]
01 Brunnenschule 180 0,13 0,17 0,07
02 Schulzentrum Reichenbach 1.307 0,15 0,17 0,07
03 Bruhlhalie 1.203 0,29 0,28 0,10
04 Rathaus 1.227/4021 0,56/0,18 0,20 0,06
05 Feuerwehr 329 0,23 0,25 0,04
06 Kindergarten Schulstralie 528 0,30 0,47 0,27
07 Cl.-Seyfert-Kindergarten 105 0,31 0,45 0,24
08 Kindergarten Steinacker 91 0,23 0,45 0,24
10 Freibad 7.557 6,87 10,16 294

Anmerkung ' Verbrauch ohne Brunnen/Teich

Tabelle 2.7.3: Wasserverbrauchskennwerte 2015
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